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1 Syfte och orientering

Pé uppdrag av Sture Wallander har Bergab — Berggeologiska Undersokningar AB
utfort en bergteknisk utredning och markradonundersékning inom detaljplan for
Areskiftet Brinnd. Inom planomridena planeras nybyggnation av bostadshus.

Uppdraget omfattar:

e Beskrivning och beddmning av bergstabilitet och risk for blocknedfall eller
bergras i eller i anslutning till detaljplaneomradet, samt eventuellt forslag
till stabiliserande atgérder.

e Utredning av forutséttningar for bergschakt och byggnation pa eller i
anslutning till bergslénter.

e Riskklassificering med avseende pa markradon.

Resultaten som redovisas i foreliggande rapport baseras pé en féltkartering som
utfordes 2016-02-26. Filtkarteringen omfattar observerade bergarter, foliation,
sprickor, sprickors egenskaper och 16sliggande block i terrdngen.

Markradonundersdkningen utférdes i samband med faltkarteringen, i form av
méitning av total gammastralning fran blottat berg med hjélp av gamma-
scintillometer. Resultaten redovisas i foreliggande rapport, avsnitt 4.

Planomradena ligger inom ett mindre omrdde pa syddstra Brannd. Se dversiktsbild 1
Figur 1.1.
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De aktuella omradena bendmns i denna rapport 1 t.o.m. 3, se Figur 1.2. De utgors
idag huvudsakligen av naturmark i form av blottat berg. Omrade 2 utgdrs delvis av
jord eller tunt jordtécke pa berg.
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Figur 1.2. Orienteringbild med de tre omradena i en gra nyans.
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2 Geologi

Berggrunden utgors huvudsakligen av en gra fint medelkornig adergnejs dir
adrorna utgors av ljus grovt medelkornig till grovkornig kvarts och filtspat, se
Figur 2.1. Foliationen lutar medelbrant mot vist till sydvist (150°/45° till
175°/50°). Berggrunden dr veckad. Mindre inslag av morkt gra finkornig metabasit
och grd medelkornig granit forekommer stillvis.

Figur 2.1. Dominerande bergart: veckad adergnejs.

Berggrunden dr oregelbundet uppsprucken. Observerade sprickplan dr vagformiga
och raa. Blottade héllar &r huvudsakligen rundade och inga nyligen nedfallna block
har noterats.

3 Bergtekniska observationer och atgardsforslag
Omrade 1

Omrade 1 dr ca 20x30 m stort och utgdrs av dnden pa ett hojdparti med nordostlig-
sydvéstlig utstrackning, se Figur 3.1.

Samtliga naturliga slanter inom omrade 1 bedoms vara stabila.
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Figur 3.1. Omrade 1 bedoms vara stabilt.

Omréade 2

Omrade 2 dr ca 30x28 m stort och utgdrs av flack bevuxen mark med berg i
bakkanterna, se Figur 3.2. Samtliga naturliga sldnter inom omrade 2 beddéms vara
stabila.

Jordtécket, som utgor ca en tredjedel av omradets yta, dr inte undersokt.
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Figur3.2. Omrée 2 beddms ara stabilt.

Omréde 3

Omréde 3 dr ca 130x35 m stort och utgors av berg med naturligt forekommande

svackor, se Figur 3.3. Samtliga naturliga sldnter inom omrade 3 bedoms vara
stabila.

Figur 3.3. Ore bed('jms vara stabilt.
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Restriktioner och atgarder

o Inga stabilitetsh6jande dtgarder bedoms vara nddvindiga i befintliga
bergslénter.

¢ Vid eventuell bergschakt bedoms forekommande sprickriktningar inte ge
anledning till restriktioner avseende grundlédggning eller utformning av
eventuella nya bergschaktviggar.

e Efter eventuell bergschakt rensas kvarstaende schaktviggar pa 10st bergmaterial
och bergsakkunnig tillkallas for att bedoma eventuellt behov av forstarkning
sasom bultning.

Uppdragsnummer UG16028
Datum 2016-03-03
Revisionsnummer

L:\UPPDRAG\UG16028 Bergbesiktning Branné\Text\Slutliga originaldokument\160303\Rapport Brannd.docx



Detaljplan Branno

berg(]b Berg- och radonundersékning

8 (9)

Riskklassificering med avseende pa markradon

Radon ér en radioaktiv gas vars sonderfallsprodukter, radondéttrarna, foljer med
inandningsluften och kan orsaka skada. Radongas nybildas stdndigt i jord och berg
genom sonderfall av uran och radium.

En byggnad har normalt ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan darfor
suga in markradon. Med anpassad byggnadsteknik kan bostéder skyddas mot
inldckande markradon.

I (Rad. Prot. Aut., 2000 sid 12 och 62-64) ges rekommendationer for godtagbara
nivaer pa aktivitetskoncentrationer i bergmaterial som avses anvindas som
byggnadsmaterial. Om aktivitetsindex ar < 1 kan materialet anvéndas utan
begriansning. Om aktivitetsindex nédrmar sig eller Gverstiger 2 bor ytterligare
utredning utforas om vilka stradldoser som kan komma att avges frén fardig
byggmaterialsprodukt. P4 motsvarande vis rekommenderas en undantagsniva pa
100 Bq Ra-226/kg och en dvre niva pa 200 Bq Ra-226/kg.

I Tabell 4.1 nedan redovisas géllande grins- och riktviarden for gammastralning och
radioaktivitet i inomhusluft. Refererade foreskrifter och rad listas under Referenser
1 Innehallsforteckningen.

Tabell 4.1 Gréans- och riktvarden for gammastralning och radioaktivitet i
inomhusluft

Avser Gransvarde (G) | Foreskrift/rad
Riktvarde (R)

Gammastralning

i nya bostdder 0,30 uSv/h (G) BBR19, avsnitt 6.12
pa lekplatser och andra ofta 1,0 uSv/h (G) Rad. Prot. Aut. 2000, avsnitt 7.1.3
anvéinda uteplatser
fran befintlig bostadsfasad 0,30 uSv/h (R) SOSFS 1999:22, sid 3
Radonhalt i inomhusluft
i befintliga hus 200 Bg/m? (R) SOSFS 2004:6, sid 1
i nybyggda hus 200 Bg/m® (G) BBR19, avsnitt 6.23
arbetsplatser ovan jord 200 Bg/m’® (G) AFS 2011:18, sid 53 not 42

arbetsplatser under jord (i inredda | 400 Bg/m® (G) AFS 2011:18, sid 53 not 41
bergrum etc)
arbetsplatser under jord (berg- 1300 Bg/m® (G) | AFS 2011:18, sid 53 not 41
gruvarbete etc)

For klassificering av berg och stenmaterial anvinds gransvérden for gamma-
stralning och radiumhalt i Tabell 4.2, enligt BRF T20:1989:
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Tabell 4.2 Gransvarden for gammastralning och aktivitetskoncentration

radium i bergmaterial

Gammastralning Aktivitetskoncentration | Risk- Byggnads-
(uSv/h) radium-226 (Bg/kg) klassificering konstruktion
<0,20 (hillyta) <200 (héllyta) normalriskmark radonskyddande
<0,15 (spriangsten) < 125 (spréangsten) m.a.p. radon

> 0,20 (hallyta) > 200 (héllyta) hogriskmark radonséker

> 0,15 (spriangsten) > 125 (sprangsten) m.a.p. radon

I berggrund med total gammastralning < 0,15 puSv/h &r halterna av radium-226 s
laga att de ligger under undantagsnivan pa 100 Bg/kg och ytterligare detalj-
undersdkning med gammaspektrometer behdver inte utforas.

Metod

Flygmaétningar av uran-, kalium- och toriumhalter utférda av SGU ger en forsta
indikation pd om undersokningsomradet generellt bestar av normal- eller hégradon-
mark. For det aktuella undersokningsomrédet indikerar SGU:s flygmétningar
normalradonmark.

I samband med den geologiska féltkarteringen har berggrundens totala gamma-
stralning uppmatts med hjilp av gammascintillometer av typ Scintrex BGS-3 hyrd
av SGU Goteborg. Scintillometern anviands genom att man gar dver bergytan och
samtidigt ldser av métvardena, som anger total gammastrélning fran berggrunden i
enheten pSv/h. Denna metod ger en indikation pd uran- och radiuminnehéllet i
berggrunden och ddrmed &ven radonhalt i markluft. Matningen utférdes
kontinuerligt pa blottat berg inom undersékningsomradet. Metod for markradon-
undersokning beskrivs i BRF T20:1989.
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Figur 4.1: Gmascitilloeter.
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Resultat

Uppmiitt total gammastralning for huvudbergarten ligger pé ca 0,06-0,08 uSv/h.
Mitresultaten visar pa att berggrunden inom aktuellt unders6kningsomrade utgors
av normalradonmark. Inga ytterligare matningar med gammaspektrometer
beddms vara nddvandiga.

Bergmaterialet bedoms ur stralsédkerhetssynpunkt kunna anvéndas som byggnads-
material.

Rekommendationer

Pa normalradonmark ska nykonstruerade byggnader vara radonskyddande,
d.v.s. med en grundkonstruktion som inte ger uppenbara otdtheter mot markluft.
Till exempel bor rorgenomforingar och kulvertintag i byggnadens bottenplatta och
eventuella kdllarytterviaggar tétas, eller atgirder vidtagas som forhindrar att sprickor
uppstar i golv och killarytterviggar pa grund av sittningar eller andra rorelser.
(Clavensjd B & Akerblom G, 2004)

(Ur Radonboken, forebyggande atgérder i nya byggnader, Clavensjo B &
Akerblom G, 2004)

5 Sammanfattning

1. Inga stabilitetshdjande atgarder beddms vara nddvéndiga i befintliga
bergslénter.

2. Négon risk for nedfall/utfall av 16sa block inom de tre omrddena foreligger ej.
3. Omradet klassas som normalriskmark avseende markradon.

Maria Gothfors
Bergab - Berggeologiska Undersokningar AB

Goteborg, 2016-03-03
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